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жат в переднем конце спинного мозга. Эти электрические клетки так велики, что видны простым глазом. Исходящий от них осевой цилиндр электрического нерва не очень толст (ок. 8 (*), но все нервное волокно, самостоятельно выходящее из мозга между 2-м и 3-м спинномозговыми нервами, имеет весьма значительный диаметр (более 1 мм) благодаря наличию сложной соединительнотканной оболочки.

Электрический нерв сильно ветвится и посылает по одной ветке к каждой электрической пластинке. Происхождение этого Э. о. неясно, — во всяком случае нет данных думать, что он развился из туловищной произвольной мускулатуры. Предполагается, что он возник путем преобразования железистых клеток кожи или быть может из гладкой мускулатуры.

Лит.: И в ан цо в Н. А., Микроскопическое строение

электрического органа у Torpedo, «Ученые записки Моск, ун-та», Отдел естественно-историч., вып. И, М., 1895; Ihle J., van Kampen Р., Nierstrass Н., Ver si uy s J., Vergleichende Anatomie der Wirbeltiere, B., 1927 [дана библиография ; Garten C., Die Produktion von Elektrizitat, «Wintersteins Handbucli der vergl. Physiologic», Band III, Haifte 2, Jena, 1910—14 (дана библиография).

jf. Шмальгаузен.

Физиология Э. о. Электрический разряд, получающийся при раздражении Э. о., является разновидностью т. н. животного электричества (см.) — одного из. проявлений жизнедеятельности всякой возбудимой ткани (нерв, мышца, железы). Гальванометрическая запись такого разряда обнаруживает кривую однофазного тока действия продолжительностью всего в 2—4 тысячных сек., начало к-рого отделено от момента раздражения латентным периодом в несколько тысячных секунды. От обычных токов мышц и нервов разряды Э. о. отличаются величинами напряжений, достигающих у Torpedo десятков, у Gymnotus сотен вольт. Такие напряжения однако являются суммарным результатом одновременного действия очень большого числа элементарных пластинок, каждая из к-рых развивает электродвижущую силу порядка обычных величин потенциалов в возбудимых тканях (0, 02—0, 05 V).

При этом направление разряда всегда следует в сторону, противоположную той, на которой сосредоточены нервные окончания.

Т. о. в результате количественного накопления одного из функциональных свойств обычного процесса возбуждения развилась новая функция — функция Э. о. В естественных условиях деятельность Э. о. возбуждается рефлекторным путем и состоит’из быстро следующей серии импульсов, у Torpedo до 150, у Маlapterurus до 300 в секунду. Самое возникновение зарядов происходит только под влиянием нервных импульсов: в состоянии покоя Э. о. никакого заряда не обнаруживают. Чрезвычайно характерной особенностью рыб, обладающих Э. о., является их малдя восприимчивость к действию электричества. Ими переносятся без вреда такие токи,? к-рые убивают рыб, лишенных Э. о. Этим объясняется иммунность электрических рыб по отношению к действию собственных разрядов.; Такая способность вероятно зависит от большого сопротивления, представляемого их телом по сравнению с телом других животных; при этом подавляющая часть тока, устремляется в окружающую воду. * Л. Кан.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СКАТЫ, Torpedinidae, рем. скатов (см.), с почти круглым диском тела, относительно коротким, крепким’ хвостовым стеблемtn с хорошо развитыми двумя, спинны 508

ми и хвостовым плавниками. Между головой и грудными плавниками расположена пара больших электрических органов (см.). У крупных видов Э. с. разряд электрических органов может быть опасен и для крупных животных.

Помимо широко распространенного рода Torpedo (Средиземное м., Атлантический и Тихий океаны), представленного несколькими видами, к электрическим скатам относят еще 6 родов, заключающих, ок. 15 видов. Все они обитают в теплых водах Атлантического, Индийского и Тихого океанов.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА СВЯЗИ (воен.).

К их числу 'принадлежат: проволочные — телефон и телеграф и беспроволочные — радиотелеграф, радиотелефон и телеграфирование через землю. Беспроволочные средства (радиосредства) требуют для своей работы только установки и оборудования станции; проволочные же средства нуждаются кроме того в прокладке соединяющих станции проводов.

Изобретение и усовершенствование Э. с. с. разрешило трудную задачу управления многомиллионными армиями на громадных пространствах в глубину и по фронту.

Телефон в настоящее время — самое распространенное средство связи в масштабе батальона, полка, дивизии, в частях артиллерии, штабах’ и во всех специальных частях всех наименований. Во время империалистской войны телефон получил колоссальное развитие в иностранных армиях не только в передовых района^, но и в тылу. Особенно применялись дальние телефонные разговоры в германской и французской армиях. При современных достижениях телефонии телефон в ближайшем будущем явится не только средством тактиче'ской, но и оперативной, связи между крупными штабами. Положительные свойства телефона  — возможность непосредственного разговора, быстрота и дальность передачи, простота материальной части, легкая централизация абонентов и возможность включаться в любом месте раз установленной телефонной сети. Отрицательные — отсутствие следов передачи, легкая повреждаемость телефонной линии артиллерийским огнем и возможность подслушива; ния разговоров со стороны противника. Телефонные аппараты бывают двух типов: 1) фонические, применяющиеся в передовом районе, где необходимо иметь легкий линейный материал со сравнительно слабой изоляцией, и 2) индукторные — для телефонных сетей более крупных штабов (от штаба дивизии и выше).

Дальность действия полевых телеф. аппаратов: по кабельной телеф. линии 15 км, по каб. телегр. линии до 30  — км, по шестовой линии до 40 км и по постоянной линии до 50 км. Скорость прокладки телеф. линии до 4 км в час. Взамен большого., числа различных типов в настоящее время в Красной армии вводится унифицированный телефонный аппарат типа «УНА».

Телеграф является основным средством связи между штабами войсковых соединений от высшего штаба до дивизии включительно.

Для военного телеграфа во время империалистской войны 1914—18 были использованы все достижения общегражданского телеграфа (особенно в Германии), ц центральные телеграфные станции крупных штабов стали напоминать крупнейшие гражданские телеграфные узлы.

Положительные свойства телеграфа: 1) быстрота и дальность передачи, 2) автоматическая запись передаваемого, допускающая поверки,
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