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Всем известны также * т. н. рентгеновские лучи (см.), широко применяемые в медицине и технике, к-рые также не производят зрительного ощущения, но могут быть легко обнаружены по* свечению, к-рое они вызывают в нек-рых телах. Изучение радиоактивности (см.) привело к открытию лучей, во многих отношениях родственных рентгеновским лучам, но отличающихся от них ещё бблыпей способностью проникать через тела. Эти лучи получили название гамма-лучей (см.).

Всё электромагнитные излучения, как уже указывалось, различаются прежде всего частотами колебаний (напомним, что при заданной скорости распространения длина волны обратно пропорциональна частоте колебаний).

В таблице приведены частоты колебаний и свойства, к-рыми обладают различные излучения.

Что касается теплового действия, т.’е. нагревания тела, то оно характерно не только для инфракрасных лучей. Инфракрасным лучам принадлежит наибольшее тепловое действие, но все остальные лучи могут также производить нагревание тел, в зависимости от вещества, на к-рое они падают. Из всех перечисленных здесь излучений (к-рые часто объединяются под общим названием С. в самом широком смысле слова) часть их, именно видимый С., инфракрасные, ультрафиолетовые и рентгеновские лучи, несмотря на очень большие отличия в свойствах, выделяется в особую группу оптических излучений и изучается отделом физики, называемым оптикой. Основанием для выделения этих видов излучений в особую группу служит то, что все они принадлежат к излучениям отдельных атомов или молекул, т. е. к излучениям, обусловленным изменениями в электронных оболочках отдельных атомов (или молекул). Электромагнитные излучения радиостанций и вообще излучения, обусловленные стройным движением множества элементарных зарядов, не охватываются оптической группой. Из неё также выпадают излучения, испускаемые атомным ядром, — гаммалучи. Экспериментальное изучение оптической группы происходит при помощи специальных приборов — Спектральных аппаратов (см.). Подробнее о делении электромагнитных излучений по группам см. Электромагнитная теория света. — Мы должны теперь подчеркнуть значительную условность того деления тел, к-рое было произведено выше, — именно деления тел на самосветящиеся и несамосветящиеся, прозрачные и непрозрачные. Так, тела, несамосветящиеся в отношении видимого С., оказываются всегда самосветящимися в отношении инфракрасных лучей, непрозрачные для одних лучей — прозрачными для других и т. д.

Значение С., как в природе, так и в жизни человека, огромно. Подавляющее количество сведений о внешнем мире мы получаем благодаря зрительным ощущениям, вызываемым С., причём эти сведения необычайно подробны и точны. Так, мы можем рассмотреть во всех подробностях формы и порядок расположения окружающих нас предметов, мы видим всевозможные перемещения и изменения в природе, цвета тел и т. д. Зрение позволяет нам свободно ориентироваться в окружающем пространстве. Достаточно закрыть глаза, чтобы почувствовать, насколько при этом теряется наша связь с внешним миром. Зрение даёт нам возможность узнать о существовании тел,

428 Вид излучения

Характерные свойства

Число колебаний в 1 сек. от

ДО

7, 5—1018

у-лучи

Очень большая способность проникать через непрозрачные для видимого С. (даже металлы) тела. Сильное механич. действие на электрич. заряды. Резко выраженные корпускулярные свойства‘Лучи Рентгена

Те же свойства, что и у у-лучей, но выраженные слабее. Сильное физиология, действие

6—1012 1, 5—1016

Ультрафиоле

Сильное химич. дей

1, 5  — lOie 7, 5—1014 товые лучи ствие. Большое поглощение этих лучей всеми телами (даже газами). Сильное фотоэлектрич. действие

Видимый свет

Вызывает зрительное 7, 5—1014 4—1014 ощущение. Остальные свойства те же, что и у ультрафиолетовых лучей, но значительно слабее 4—1014

1—1012

Ультракорот

Химического и фотокие волны электрического дейГерца ствия не производят.

В остальном сходны с инфракрасными лучами3—1010

Сантиметровые и дециметровые волны Герца

Сравнительно слабо поглощаются диэлектриками. Применяются для направленной радиосвязи

3—1010

3—108

Ультракороткие радиоволны

Применяются для радиосвязи. Ничтожное поглощение во всех диэлектриках. Показатель преломления равен корню квадратному из диэлектрической постоянной, определенной по емкости конденсатора в постоянном поле

3—108

3—107

3—10?

3—106

3—10«Инфракрасные лучи

Короткие радиоволны Длинные радиоволны

Ничтожное фотоэлектрическое и химическое действие. Зрительного ощущения на глаз не производят, хорошо проникают через мутную среду(туман, мгла, дым и др.); тепловое действие

расположенных на громадных расстояниях (небесных светил). При этом С. даёт возможность не только видеть эти светила, но и делать достоверные заключения об их строении и процессах, к-рые в них происходят (см., напр., фотографию лунной поверхности в ст. Луна).

С. позволяет проникнуть нашему познанию не только в громадные глубины вселенной, но также и в мельчайшие микроскопич. объекты.

При помощи микроскопа (см.) и др. приборов изучают такие мелкие объекты, к-рые (до самого недавнего времени, когда был построен электронный микроскоп) невозможно было
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