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ли, органические остатки, поступающие в рот с песком и илом. Одни голотурии ловят клейкими разветвленными щупальцами планктонных животных, другие набивают кишечник илом и песком с мелкими животными и водорослями.

Процессы пищеварения И. изучены недостаточно. У них найдены след, ферменты: амилаза, инвертаза, триптаза, липаза, мальтаза, бутираза, эрептаза и др.; не найден пепсин. Собственно пищеварительных желез нет, секрет выделяется цилиндрическими клетками кишечника.

В процессах обмена веществ играют большую роль жидкости полости тела, кровеносной системы и амбулакральной. Эти жидкости сходны между собой и по солевому составу и физико-химическим свойствам мало отличаются от морской воды, но содержат значительное количество амёбоцитов и примесь белков. Главную роль в усвоении и распределении пищевых веществ, образующихся в кишечнике, играет полостная жидкость с ее многочисленными амёбоцитами. Она же играет главную роль в процессах дыхания, а также в процессах выделения. Кровеносная система играет собственно роль лимфатической системы.

Жидкость амбулакральной системы помимо механического значения в движении играет роль в процессах выделения и дыхания, причем у некоторых форм найден в ее клетках пигмент, близкий к гемоглобину.

Размножение и развитие. И. размножаются половым путем; иногда встречается бесполое размножение. У нек-рых И. мать прикрывает отложенные яйца или вынашивает молодь в углублениях тела (голотурии, морские звезды, морские ежи) и в кишечнике (морские звезды).

Встречается и живорождение, при к-ром развитие является прямым. Обычно яйца оплодотворяются и развиваются в воде, развитие же сопровождается сложным метаморфозом с прохождением стадии пелагических личинок. Личинки очень характерны и долгое время считались особыми организмами. Различают 5 типов личинок: б оч енк о о бр аз ну ю (без рта с 5 ресничными шнурами) личинку морских лилий (табл. II, рис. 24, 25), аурикулярию голотурий (табл. II, рис. 20). бипи  — 396

нарию морских звезд (табл. И, рис. 21), офиоплутеуса змеехвосток (табл. И, рис. 23) и эхиноплутеуса морских ежей (табл. II, рис. 22). Личинка морских лилий отличается от остальных формой и строением, питается желтком яйца и после очень короткого периода плавания прикрепляется передним концом, к-рый становится стеблем, задний же конец становится чашечкой (табл. II, рис. 24—27). Эта пентакринусоваястадия, напоминающая взрослых стебельчатых морских лилий, с потерей стебля становится свободной, бесстебельчатой лилией. Личинки других классов являются изменением одной исходной формы (табл. II, рис. 18, 19)» Метаморфоз у морских звезда морских ежей и змеехвосток сопровождается некробиозом, при к-ром бблыпая часть личинки погибает, взрослые И. возникают из небольшого радиального зачатка на левой или на брюшной стороне личинки (табл. II, рис. 28, 29). И. растут медленно, половой зрелости достигают череа несколько лет, рост продолжается всю жизнь, и повидимому живут И. очень долго. Бесполое размножение наблюдается у морских звезд, змеехвосток и голотурий и состоит в делении тела пополам с восстановлением каждой половины в целое животное. У И. сильно развита регенеративная способность рук, скелета и всего тела.

Автотомией (см.) в случае нападения врага или при неблагоприятных условиях отбрасываются руки (морские звезды), верхняя стенка тела с внутренними органами (морские лилии, змеехвостки) или бблыпая часть тела со всеми внутренними органами (голотурии). Нек-рые тропические голотурии в 9 дней регенерируют полностью из небольшого куска передней части.

Среда обитания и распространение. И. — типичные морские животные, очень чувствительные к изменениям морской воды ине переносящие солоноватых вод. Они — придонные животные бентоса разных глубин от сублиторали до абиссали (6 т. м) и легко переносят изменения глубины. Так, змеехвостка Ophiacantha bidentata живет на глубинах от 5 до 4.450 м. Рельеф дна, характер грунта, температура и соле  — Иглокожие. Таблица II. нал, « — амбулакральная ножка с ампуллой (ю), и  — Рис. 1—5. Схематические изображения морской зверадиальный нерв. зды (1), офиуры (2), морского ежа (3—4) и голотурии Рис. 14. Схема строения голотурии: i — щупальца, (5): х — радиус, -‘ — интеррадиус, 3  — рот, 4  — анальное отверстие.

2  — известковое кольцо, 8  — амбулакральное кольцо с полиевым пузырем (4), радиальным каналом (б) и Рис. 6. Диск морской лилии с верхней стороны: х  — рот, 2  — амбулакральные желобки, з — перышки, 4  — двумя каменистыми каналами («), ’ — кишечник, « — анальный конус. клоака с водными легкими (10) и кювьеровыми оргаРис. 7. Схема амбулакральной системы: i — кольцо, нами (11), « — анальное отверстие, 12  — половая же2  — радиальные каналы, з  — амбулакральные ножки, леза.

4  — ампуллы, б — по лиевы пузыри, в — каменистый канал, Рис. 15. Осевой комплекс: 1  — околоротовое кровеносное кольцо, 2  — амбулакральное кольцо, з_каме’ — осевой орган, в — мадрепорит.

Рис. 8. Ископаемое И. Cothurnocystis из класса Сагнистый канал, 4  — оральная и б — аборальная части poidea (силур). осевого органа, • и ’ — левый осевой синус с ампулРис. 9. Панцырь морского ежа Strongylocentrotus лой (в), з — правый осевой синус, ю — мадрепорит, 1А — (сверху): i — амбулакр из двух рядов амбулакральных половой тяж.

Рис. 16. Изменение положения одной амбулакральпластинок, 2  — пнтерамбулакр из двух рядов интерамной ножки морской звезды при движении. булакральных пластинок, з — анальное отверстие, 4  — половые пластинки, б — мадрепорит, в — глазные плаРис. 17. Положение рук офиуры во время движестинки. ния.

Рис. 18—19. Исходная стадия личинок голотурий, Рис. 10—11. Педицеллярии морской звезды (10) морских звезд, морских ежей и офиур спереди (18) и и морского ежа (И).

Рис. 12. Разрез морской звезды (схема): i — нервное сбоку (19). кольцо с радиальным нервом (»), з_аМбулакральное Рис. 20. Аурикулярия голотурии. кольцо с радиальным каналом (4), 5  — амбулакральные Рис. 21-. Бипиннария морской звезды. ножки с ампуллами (в), ’ — каменистый канал, в — мадРис. 22. Эхиноплутеус морского ежа. репорит, в — желудок, jo — анальное отверстие, J1  — реРис. 23. Офиоплутеус офиуры.

Рис. 24—27. Последовательные стадии развития ктальные придатки, 12  — печеночные придатки кишечморской лилии: 24—25  — свободно-плавающая личинника, 1з _ амбулакральные пластинки, 14  — глазок. ка. 26—27  — пентакринусовая прикре1ГЛенная стадия.

Рис. 13. Разрез морского ежа (схема): i — рот, 2  — Рис. 28. Личинка офиуры с молодой офиурой (i). анальное отверстие, з_кишка, 4-мадрепорит, б  — Рис. 29. Личинка морского ежа (Echinus) с зачаткаменистый канал, амбулакральное кольцо, ’ — нервное кольцо, « — радиальный амбулакральный каком молодого ежа (i).
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